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Flachkabel- Steckverbinderanordnung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Flachkabel- Steckverbinderan- 
ordnung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Solche Flachkabel-Steckverbinderanordnungen werden eingesetzt, 
wenn es darauf ankommt, einen Signalleiter vor aufieren elektromag- 
netischen Einflussen zu schutzen. Zu diesem Zweck umhullt man den 
isolierten Signalleiter mit einer elektrisch leitenden Hulle, die mit ei- 
ner Masse verbunden ist. Bei Koaxkabeln mit rundem Querschnitt ist 
es tiblich, einen schmalen Streifen aus Aluminiumfolie spiralformig 
urn den isolierten Signalleiter zu wickeln, urn so die Abschirmung 
herzustellen. Bei Flex-Flachbandkabeln wird das Kabel in Sandwich- 
technik zwischen zwei Streifen aus einer Leiterfolie, z. B. einer Alumi- 
niumfolie, gelegt und die Folien durch Umbordeln oder Verkleben mit 
einer leitenden Paste miteinander verbunden. 

In der US 2001/0040043 Al (Fig. 1-4) ist eine Flachkabel- Steckver- 
binderanordnung gezeigt, mit einem flexiblen Flachkabel, das mindes- 
tens einen Signalleiter, mindestens einen Masseleiter und eine die Lei- 
ter umgebende Schirmung aufweist, und einem Steckverbinder mit 
Metallgehause oder einem Gehause aus metallisiertem oder anderem 
leitfahigen Material und einem mit dem Signalleiter verbundenen Kon- 
taktelement. 

Weiterhin ist es aus der US 5 021 007 (Fig. 1, 2, 4-6) entnehmbar, bei 
einem geschirmten Flachkabel Signalleiter und einen Masseleiter je- 
weils durch Crimpung mit Kontaktelementen zu verbinden. 
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Die US 4 500 157 (Fig. 1, 3, 4, 6-8) zeigt eine Verbinderanordnung mit 
einem geschirmten Flachkabel, bei dem eine auiSere Schirmung und 
ein Masseleiter an einen Erdungsclip abisolationsfrei mittels Durch- 
dringungstechnik anschlieSbar ist. 

In der DE 2 259 858 A (Fig. 1-3) wird bei einem abgeschirmten Flach- 
bandkabel die Schirmung und ein Masseleiter mittels eines klauen- 
formigen Klemmstucks ebenfalls abisolationsfrei kontaktiert (Fig. 1). 
Alternativ ist noch fur einen Steckverbinder die gemeinsame Kontak- 
tierung von Schirmung und Masseleiter des Flachkabels mittels des- 
sen Isolierung durchdringender Kontaktspitzen oder -schrauben an- 
gegeben. 

Bei letzterer Technik ist nicht immer sicher gewahrleistet, dafe die 
beiden Folien in gutem elektrischen Kontakt miteinander stehen. Fer- 
ner ist es fur eine gute Abschirmung wichtig, daJS am Ubergang zwi- 
schen dem Flachbandkabel und dem Steckverbinder eine gute elektri- 
sche Leitung hergestellt wird und die Abschirmung sowie das Stecker- 
gehause sicher auf dem Massepotential liegen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Flachka- 
bel- Steckverbinderanordnung der gattungsgemaSen Art anzugeben, 
bei der eine gute elektrische Verbindung gewahrleistet ist, einerseits 
zwischen verschiedenen Teilen der Abschirmung untereinander, der 
Abschirmung und Masseleitern, sowie dem Steckverbindergehause, 
der Abschirmung und dem Masseleiter. 

Diese Aufgabe wird anspruchsgemafi gelost. In den Unteranspruchen 
sind Merkmale bevorzugter Ausfuhrungsformen der vorliegenden Er- 
findung gekennzeichnet. 
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Der vorliegenden Erflndung liegt die allgemeine Idee zugrunde, sich 
mehrfach elektrische Crimpverbindungen zunutze zu machen. So 
wird einerseits durch eine Massebrucke, deren Kontaktmesser sowohl 
die Schirmung als auch den Masseleiter durchstechen, eine elektri- 
sche Verbindung zwischen diesen hergestellt. Somit liegt die Schir- 
mung auf Massepotential. Gleichzeitig wird das Steckverbindergeb.au- 
se aus Metall oder einem anderen elektrisch leitenden Material auf die 
Massebrucke gecrimpt, so dafc auf diesem Wege auch dieses Gehause 
auf Massepotential liegt. 

Die erfindungsgemafce Anordnung hat daruber hinaus den Vorteil, 
dafe durch das Vercrimpen der Massebrucke, die wiederum auf den 
Flachleiter gecrimpt ist, im Gehause eine Sicherung des Flachkabels 
im Steckverbinder gewahrleistet ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Beschreibung eines Aus- 
fuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlau- 
tert. Darin zeigen: 

Fig. 1 perspektivische Ansichten einer Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemafien Flachkabel- Steckverbinderanordnung; 

Fig. 2 perspektivische Teilschnitte durch ein Flachkabel mit Mas- 
sebrucke; und 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Langsteilschnitts durch 
eine erfindungsgemaSe Flachkabel- Steckverbinderanord- 
nung. 

Die obere Ansicht in Fig. 1 zeigt eine Flachkabel-Steckverbinderan- 
ordnung 1 mit Blick auf das Steckgesicht des Steckverbinders 3. Die- 
ser weist-ein Kontaktelement 8 auf, das in einem dielektrischen Ein- 
satz 10 gelagert ist, welcher in das Steckverbindergehause 4 mit ge- 
ringem Spiel eingefugt ist. Das Flachkabel 2 weist, wie man am besten 
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rechts unten in Fig. 1 erkennt, einen Signalleiter 5 auf, zu dessen bei- 
den Seiten ebenfalls als Flachleiter ausgefuhrte Masseleiter 6 in einem 
flexiblen Kunststoffmaterial vergossen sind, urn das herum eine elekt- 
risch leitende Folie, z.B. Alufolie, als Schinnung 7 angebracht ist, wo- 
bei Schirmung und Leiteranordnung zusammen wiederum in flexib- 
lem Kunststoff vergossen sindj der dem Flachkabel seine aufcere Form 
gibt. In dieser Darstellung erkennt man ebenfalls eine Massebrucke 9 
am kabelseitigen Ende des Verbindergehauses 4, das im folgenden 
unter Bezugnahme auf Fig. 2 naher erlautert wird. Man erkennt fer- 
ner in Fig. 1, dafc das Metallgehause 4 oder ein Gehause aus einem 
anderen elektrisch leitenden Material auf der Hohe der Massebrucke 9 
auf diese und das Flachkabel 2 gecrimpt ist. Das Gehause kann z. B. 
aus einem metallisierten Werkstoff bestehen (z.B. mit Stahlfasern ge- 
fullter Kunststoff) oder eine Metallbeschichtung auf seiner Oberflache 
aufweisen. 

Fig. 2 zeigt zwei perspektivische Teilschnitte durch die Anordnung der 
Massebrucke 9 auf dem Flachkabel 2. Die Massebrucke 9 weist eine 
Grundplatte 14 auf, an deren parallel zu den Leitern 5, 6 verlaufenden 
Kanten gegeniiber der Grundplatte 14 um 90° abgewinkelt Kontakt- 
messer 15 angeformt sind. Die Grundplatte 14 ist so breit, da£ die 
Kontaktmesser 15 beim Aufcrimpen der Massebrucke 9 auf das 
Flachkabel 2 sowohl die Abschirmung 7 als auch die Masseleiter 6 
durchstechen. Dadurch wird einerseits ein elektrischer Kontakt zwi- 
schen dem unteren Teil der Abschirmung und dem oberen Teil der 
Abschirmung 7 hergestellt, der je nach Fertigungsmethode der Ab- 
schirmung 7 nicht mit 100-prozentiger Sicherheit gewahrleistet ist. 
Ferner wird ein elektrischer Kontakt hergestellt zwischen der Ab- 
schirmung 7 und den Masseleitern 6, so da£> die Abschirmung 7 si- 
cher auf Massepotential liegt. Ferner sind durch die Massebrucke 14 
die beiden Masseleiter 6 zu beiden Seiten des Signalleiters 5 kurzge- 
schlossen, also auf gleichem Potential gehalten. 
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Die Crimpkontaktmesser konnen in ihrer Quererstreckung schrag 
zum Grundplattenrand angeordnet sein. Dadurch wird erreicht, daS 
bei Ma&toleranzen der einzelnen Elemente trotzdem eine sichere 
Durchkontaktierung erzielt wird. 

Die Grundplatte 14 der Massebrucke 9 weist an ihren vier Enden je- 
weils eine Zunge 16 auf, die ebenfalls urn 90° gegenuber der Erstre- 
ckung der Grundplatte 14 umgebogen ist, und zwar um das Flachka- 
bel 2 an seinen Seitenwanden zu umgreifen und wobei die Zungen 16 
ausreichend lang sind, um auf der Unterseite des Flachkabels 2 noch 
einmal um 90° umgebogen werden zu konnen, wodurch die Masse- 
brucke 9 fest auf dem Flachkabel 2 verankert ist. 

Die Massebrucke 9 wird am vordersten, nicht abisolierten Ende des 
Flachkabels 2 angebracht. Der abisolierte Signalleiter 5 steht demge- 
geniiber so weit vor, daJS ein Kontaktelement 8 an ihm, z.B. durch 
Crimpen oder Loten, befestigt werden kann. 

Fig. 3 zeigt die Anordnung des Flachkabels 2 mit dem daran ange- 
schlossenen Kontaktelement in dem Steckverbindergehause 4 mon- 
tiert. Das Kontaktelement 8 ist einschlieSlich seines Verbindungsen- 
des mit dem Signalleiter 5 in dem dielektrischen Einsatz 10 gelagert. 
Dieser ist ebenso wie das Verbindergehause 4 rotationssymmetrisch 
und bildet in seinem vorderen Teil einen Zylinder mit reduziertem 
Durchmesser gegenuber seinem hinteren Teil, dessen Durchmesser 
mit etwas Spiel dem Innendurchmesser des im wesentlichen zylinder- 
formigen Steckverbindergehauses entspricht. Auf der Hohe des vorde- 
ren Teils des dielektrischen Einsatzes 10 ist der Durchmesser des 
Steckverbindergehauses 4 durch eine Einschnurung 1 1 verringert, so 
dafc der Innendurchmesser des Steckverbindergehauses 4 im Bereich 
des vorderen Teils des Einsatzes 10 im wesentlichen mit etwas Spiel 
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dem Durchmesser des Einsatzes 10 an dieser Stelle entspricht. Da- 
durch bildet sich eine Schulter 17 an der Steckgehauseinnenwand, 
gegen die die Schulter 18 des Einsatzes 10 stofit. 

Die Massebrucke 9 befindet sich im hinteren Ende des Steckverbin- 
dergehauses 4. Auf der Hohe der Massebrucke 9 wird das Steckver- 
bindergehause 4 durch Crimpen so deformiert, da£ die Gehausein- 
nenwand an dieser Stelle in mechanischem und elektrischem Kontakt 
mit der Massebrucke 9 steht. Der Kontakt wird sowohl auf der Seite 
der Grundplatte 14, als auch auf der gegemiberliegenden Seite, an 
der, wie in Fig. 2 gezeigt, die Schneidmesser aus dem Flachkabel 2 
vorstehen, sowie auf der Hohe der umgebogenen Zungen 16 herge- 
steUt. Der Crimpbereich 19 sorgt gleichzeitig dafur, daS der dielektri- 
sche Einsatz 10 in Gegensteckrichtung fixiert ist. Dies geschieht uber 
die Flanken 20, die sich im Obergangsbereich zwischen dem Crimpbe- 
reich 19 und der Riickseite des dielektrischen Einsatzes 10 bildet. Die 
Flanken zu beiden Seiten des Crimpbereichs 19 bilden ferner Raume, 
in denen sich die umgebogenen Zungen 16 befinden, so daS die Ge- 
hauseverformung durch das Crimpen auf der der Grundplatte 14 ge- 
gemiberliegenden Seite bis auf die Oberflache des Flachkabels 2 ge- 
hen kann. Dadurch wird gleichzeitig eine Kabelsicherung bewirkt, die 
verhindert, da& das Flachkabel 2 aus dem Steckverbinder 3 herausge- 
zogen werden kann. 

Die Montage der in Fig. 3 gezeigten Flachkabel- Steckverbinderanord- 
nung kann voll maschinell erfolgen und das Ergebnis ist ein mecha- 
nisch robuster und elektrisch sehr gut abgeschirmter Steckverbinder, 
mit einer sehr wirksamen Kabelsicherung. 
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Patentanspruche 

1. Flachkabel-Steckverbinderanordnung (1), mit 

- einem Flachkabel (2), das mindestens einen Signalleiter (5), 
mindestens einen Masseleiter (6) und eine die Leiter umgeben- 
de Schirmung (7) aufweist, und 

- einem Steckverbinder (3) mit Metallgehause (4) oder einem Ge- 
hause aus metallisiertem oder anderem leitfahigen Material 
und einem mit dem Signalleiter (5) verbundenen Kontaktele- 
ment (8), 

dadurch gekennzeichnet, dass, 

eine unter Durchdringung der Schirmung (7) und des mindestens 
einen Masseleiters (6) auf das Flachkabel (2) gecrimpte Masse- 
brucke (9) durch Crimpung (19) des leiterseitigen Teils des Ge- 
hauses (4) auf die Massebrucke (9) mit diesem in elektrischen 
Kontakt gebracht ist. 

2. Flachkabel- Steckverbmderanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Flachkabel (2) als Flachleiter ausgebil- 
det ist, mit einem flachen Signalleiter (5), der zwischen zwei beid- 
seitig zu ihm parallel verlaufenden mit Abstand angeordneten 
Masseflachleitern (6) angeordnet in einem flexiblen Kunststoff- 
korper (12) vergossen ist, der von Metallfolien umgeben ist, die 
wiederum mit dem Korper (12) in einer aufieren flexiblen Kunst- 
stoffhulle (13) vergossen sind. 

3. Flachkabel-Steckverbinderanordnung nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Massebrucke (9) eine 
im wesentlichen rechteckige Grundplatte (14) aufweist, deren 
Breite quer zur Leiterlangsrichtung schmaler als die Breite des 
Flachkabels (2) ist, derart, daB von den Seitenrandern um 90° 
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zur Grundplatte (14) abgewinkelte Crimpkontaktmesser (15) in 
die Abschirmung (7) und in die Masseleiter (6) eingreifen, und an 
den vier Ecken der Grundplatte (14) Zungen (16) angeordnet 
sind, die das Flachkabel (2) bis auf dessen der Grundplatte (14) 
gegenuberliegende Seite umgreifen. 

4. Flachkabel-Steckverbinderanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Crimpkontaktmesser (15) in ihrer Quer- 
erstreckung schrag zum Grundplattenrand angeordnet sind. 

5. Flachkabel-Steckverbinderanordnung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (4) 
einen dielektrischen Einsatz (10) aufweist, in dem das Kontakt- 
element (8) einschliefclich seines Crimpendes gefuhrt ist. 

6. Flachkabel-Steckverbinderanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (4) und der Einsatz (10) im 
wesentlichen zylinderformig sind, wobei das in Steckrichtung ge- 
sehen vordere Ende des Einsatzes (10) einen reduzierten Durch- 
messer hat, zur Bildung einer Schulter (18), die gegen eine 
Durchmesserverjungung des Metallgehauses (4, 9) stoJSt, wobei 
der Einsatz (10) kabelseitig durch die Crimpemschnurung des 
Metallgehauses (4, 9) uber der Massebrucke (9) gesichert ist. 

7. Flachkabel-Steckverbinderanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Crimpung des Gehauses (4, 9) uber der 
Massebrucke (9) eine Ausdehnung in Steckrichtung hat, die klei- 
ner oder im wesentlichen gleich dem Abstand zwischen den vor- 
deren und hinteren Zungen (16) ist, wodurch eine Kabelsiche- 
rung bewirkt wird. 
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8. Flachkabel-Steckverbinderanordnung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zungen (16) langer als die Di- 
cke des Flachkabels (2) sind, sodass deren Enden auf der Leiter- 
unterseite umbiegbar sind, und die Crimpkontaktmesser 2ru ih- 
rem freien Ende spitz zulaufen, wobei ihre Lange geringfugig gro- 
wer als die Dicke des Flachkabels ist. 
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